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Allgemeine Sicherheits- und Montagehinweise
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Lautsprechersysteme von d&b dirfen nur mit dem von d&b zur
Verwendung empfohlenen Montage-Zubehér aufgehdngt oder
aufgestellt werden. Fir das gesamte, im Handbuch Montage-Zube-
hér und in den einzelnen Montageanleitungen beschriebene mech.
Zubehor von d&b ist die den Sicherheitsbestimmungen genigende
Belastbarkeit gewdhrleistet, sofern das Montage-Zubehdr gemafd
den Anleitungen und Vorschriften eingesetzt wird.

Das Montage-Zubehér darf nur in der im Handbuch und in den ein-
zelnen Montageanleitungen geschilderten Art und Weise von sach-
kundigen Personen (gemd&B den VBG-Bestimmungen GUV 6.15
(BGV C1)) eingesetzt werden.

Das Montage-Zubehér von d&b ist ausschlieBlich fir die Verwen-
dung mit den d&b Lautsprechersystemen vorgesehen. Werden da-
mit Lautsprechersysteme anderer Hersteller oder beliebige Gegen-
stande aufgehdngt oder aufgestellt, so kénnen die Teile des Mon-
tage-Zubehdrs Uberlastet werden und somit die erforderlichen Si-
cherheitsbestimmungen nicht eingehalten werden. Bei MiBbrauch
dieser Art wird von Seiten der d&b audiotechnik AG keine Haftung
Ubernommen.

Die Teile des Montage-Zubehérs von d&b dirfen in keiner Weise
verdandert oder bearbeitet werden.

Die einzelnen Teile des Montage-Zubehdrs dirfen nur in der von
d&b empfohlenen Art und Weise und mit den vorgeschriebenen
Verbindungsteilen miteinander verbunden werden. Verwendung von
Verbindungsteilen, die nicht der d&b Spezifikation entsprechen, kén-
nen die Sicherheit der Verbindung nicht garantieren. Verschweifen
der Teile des Montage-Zubehdrs untereinander oder mit der Laut-
sprecherbox ist nicht statthaft.

Allgemeine Montagehinweise

Werden zwei oder mehrere dafir geeignete d&b Zubehdorteile mi-
teinander verschraubt, so dirfen dafir nur die im Handbuch Mon-
tage-Zubehdr und in den jeweiligen Montageanleitungen aufgefihr-
ten Schrauben, Unterlegscheiben, Federringe etc. verwendet wer-
den. Zur Befestigung an Decken, Wanden und Béden sind Befesti-
gungsmittel der dem jeweiligen Belastungsfall angepafBten Dimensio-
nierung zu verwenden (es sei hier auf die Empfehlungen der DIN
18800 hingewiesen). Insbesondere ist die verminderte Tragfdhigkeit
von Wand- und Deckenverkleidungen sowie Vorsatzschalen zu ber-
cksichtigen. Solche Wand- und Deckenkonstruktionen verlangen ei-
gens dafir konstruierte Befestigungsmittel, wie z.B. Spreizdibel etc..

Bei der direkten Montage von dafir spezifizierten d&b Zubehértei-
len an Wénden und Decken dirfen diese nur an den in der Monta-
geanleitung genannten Befestigungslchern verschraubt werden.

Fur alle Verschraubungen sind die in den einschldgigen Datenblat-
tern (z.B. DIN 898) vorgegebenen Maximalwerte fir die Anzugsmo-
mente unbedingt einzuhalten.
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Zuyscitzliche SicherungsmaBnahmen

Grundsatzlich sind alle im Bereich einer Bihne oder eines Studios
eingesetzten Lautsprechersysteme gegen Um- und Herabfallen zu si-
chern, wie dies vom Trdger der gesetzlichen Unfallversicherung ge-
fordert ist (siehe die entsprechenden Hinweise in der GUV 6.15
(BGV C1)). Dies geschieht mittels Seilen aus Stahldraht oder Stahlk-
etten, die fir die jeweilige Last dimensioniert sein missen. Wichtig ist
in diesem Zusammenhang, daf3 die Verwendung von mit Kunststoff
ummantelten Drahtseilen nicht zuldssig ist ! Die in den Vorschriften
und Normen festgelegten Sicherheitsfaktoren fir die Sicherungsmit-
tel und die maximal zuldssigen Fallhdhen (20cm, GUV 6.15) sind un-
bedingt einzuhalten.

Sicherheitsprifungen

Alle Montage-Zubehorteile sind Verschleifl, Abnutzung, Alterung,
Korrosion etc. ausgesetzt. Darum ist es unerlaBlich jedes Teil vor sei-
ner Verwendung auf einwandfreien Zustand und fehlerfreie Funktion
zu Uberprifen.

Es empfiehlt sich und ist mittlerweile in vielen Staaten vorgeschrieben,
die Zubehérteile in regelmaBigen Abstanden inspizieren und prifen
zu lassen. Meist wird eine jahrliche Sichtprifung verlangt, die von
sachkundigem Fachpersonal durchgefihrt werden kann. Zusatzlich
wird noch im Abstand von vier oder finf Jahren eine eingehendere
Prifung durch einen (amtlichen) Sachverstandigen gefordert. Sollte
lhnen kein Sachverstandiger in lhrer Néhe bekannt sein, so kénnen
wir lhnen gerne entsprechende Adressen zukommen lassen.

Sehr wichtig ist in diesem Zusammenhang das Fihren eines Prif-
buches. Hierin werden fir jedes eingesetzte Zubehérteil die Daten
der wiederkehrenden Priifungen eingetragen und sind somit jederzeit
fur einen Kontrolleur einsehbar. Wir empfehlen lhnen dringend, ein
solches Prifbuch gewissenhaft zu fihren.

Sicherheitsfaktoren

Teile zur Befestigung von Lautsprecherboxen sind sicherheitskritische
Bauteile, da im Versagensfall die Gesundheit und das Leben von
Menschen geféhrdet sind. Um das Risiko eines Unfalls mdglichst
ausschlieBen zu kdnnen gibt es Empfehlungen und Vorschriften zu
Bau und Konstruktion der Bauteile. Leider sind diese jedoch lénder-
spezifisch und vielfach nicht explizit fir Lautsprecherbefestigung-
steile spezifiziert. Erschwerend kommt hinzu, daf3 oftmals aus versi-
cherungstechnischen Grinden fir unterschiedliche Einsatzbereiche
jeweils andere Vorschriften gelten. So kann z.B. der Fall auftreten,
daf} ein Bauteil, dessen Sicherheitsfaktor fir den festen Einbau einer
Lautsprecherbox in eine Halle ausreichend ist, nicht fir Verwendung
im mobilen Einsatz zugelassen wird. Es ist ratsam sicherheitsrele-
vante Gerdte und Bauteile so zu dimensionieren, daf} sie den Belas-
tungen im tdglichen Betrieb dauerhaft gewachsen sind. Verschleif3
und Abnutzung treten fast immer auf, deshalb werden stark belas-
tete Bauteile so reichlich dimensioniert, daf3 sie bei sachgemédBer
Verwendung Uber viele Jahre hinweg nicht versagen kénnen. Im
Maschinenbau ist es Ublich Maschinen mit einem Sicherheitsfaktor
von mindestens 1,25 zu dimensionieren. Das heifit, dafB die
Maschine mit 25% Uberbelastet werden kann ohne daf sie versagt.
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Fir Anschlagmittel wie z.B. Schakel ist in der EU-Maschinenrichtlinie
ein Sicherheitsfaktor von mindestens 4 gefordert, somit kann theore-
tisch ein Schakel, der mit einer maximalen Belastung von 500 kg an-
gegeben ist, mit mindestens 2000 kg belastet werden ohne daf3 er
auseinanderbricht.

In Bezug auf ausreichende Sicherheit kann man nun fir die jeweili-
gen Einsatzbereiche entsprechende Sicherheitsfaktoren empfehlen,
deren Einhaltung ein Versagen der Bauteile nahezu véllig
ausschlieBt. Es leuchtet jedem ein, daf} ein Bauteil, das sich bei einer
Belastung von 1000 kg dauerhaft zu verformen beginnt, bei einer
Belastung mit nur 200 kg sicherlich auch bei deutlichen Verschlei3-
spuren noch ausreichend stabil sein wird.

In der ,Unfallverhtungsvorschrift Veranstaltungs- und Produktions-
statten fir szenische Darstellung” (GUV 6.15) sind fir sicherheit-
stechnische Einrichtungen Sicherheitsfaktoren spezifiziert, wobei die
folgende Bemerkung zu §9 erwdhnenswert ist:

Die Forderung nach ausreichender Bemessung ist erfillt, wenn

e Tragmittel wie Seile und Bander hdchstens mit einem Zehntel
der rechnerischen Bruchkraft unter Mitbewertung der
betriebsméBig auftretenden dynamischen Vorgénge

und

e Anschlagmittel wie Seile und Bénder héchstens mit einem Zwalf-
tel der rechnerischen Bruchkraft

beansprucht werden.

Es ist somit empfehlenswert einen Sicherheitsfaktor von 12 fir fol-
gende Komponenten zu fordern:

e Ketten
e Drahtseile (zum Heben und Sichern)

e Schakel

e Ringdsen etc.

Die EU-Maschinenrichtlinie (EN292-2) fordert folgende Sicherheits-
faktoren fir Anschlagmittel:

Die aufgefihrten Vorschriften sind zahlreich aber leider nicht immer

Anschlagmittel Sicherheitsfaktor

Drahtseile Faktor 5 (EN 292-2, Kap. 4.1.2.5q)

Ketten aus verschweiflten Gliedern | Faktor 4 (EN 292-2, Kap. 4.1.2.5b)

Textilfasergurte Faktor 7 (EN 292-2, Kap. 4.1.2.5¢)

Metallteile Faktor 4 (EN 292-2, Kap. 4.1.2.5d)

ganz eindeutig. Auch sind darin kaum Lautsprecher und deren me-
chanisches Zubehdr erwdhnt. Fir die elektrische und mechanische
Ausfihrung  von  Schweinwerfern gibt es eine DIN-Norm
(DIN 15560) wéhrend fir das mechanische Zubehdr von Lautspre-
chern keine DIN-Norm geschweige denn eine Euronorm existiert.
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Um klare Verhdltnisse zu schaffen haben wir fir unser Montage-
Zubehdr folgende Sicherheitsfaktoren festgelegt:

Faktor 12: Ketten, Seile, Schakel, Ringésen, Gurte, Haken

Faktor 10:  Zubehérteile, die mobil eingesetzt werden;
Verbindungsteile

Faktor 5: Zubehérteile, die in der Regel fest installiert
werden

Der Faktor 12 folgt aus der Forderung des §9 der GUV 6.15 .

Den Faktor 10 kann man ebenso aus den Bestimmungen des
89 GUV 6.15 ableiten, sofern man die genannten Teile als Tragmit-
tel auffaBit. Der Faktor 10 ist jedenfalls fir Bauteile dieser Einsatzart
auf der sicheren Seite.

Aus der EN292-2 Kap. 4.1.2.5d kann man fir adlle Metallteile eines
Tragmittels den Mindestsicherheitsfaktor von 4 ableiten. Daher ist
der als niedrigster Sicherheitsstandard gewdhlte Faktor 5 sicherlich
fur nicht mobil verwendete Teile ausreichend.

Befestigung der Zubehérteile am Lautsprecher

Alle Zubehérteile dirfen nur in der im jeweiligen Datenblatt vorge-
gebenen Art und Weise verwendet werden. Bei Nichtbeachtung
der Montagehinweise kann die mechanische Belastbarkeit der Zu-
behérteile oder des Lautsprechergehduses Gberschritten werden.

Alle Zubehorteile werden mit Schrauben an den Lautsprechern
befestigt. Zu diesem Zweck sind an den Gehdusen entsprechende
Gewindeeinsatze eingelassen.

Zur Montage der Lautsprecher dirfen nur die mitgelieferten
Schrauben bzw. Schrauben mit gleicher Lange und gleicher Festig-
keit verwendet werden. Langere Schrauben kénnen die Abdichtun-
gen der Gewindeeinsdtze im Gehduseinneren beschadigen.

Belastbarkeit der Zubehorteile

Das Montagezubehdr ist grundsétzlich fir die vorgesehehen
Anwendungen ausreichend dimensioniert. Die maximale Belastbar-
keit ist im jeweiligen Datenblatt angegeben.

Die Zubehorteile sind in der Regel auf 10-fache Sicherheit ausge-
legt, wobei Teile, die nahezu ausschlieBlich stationdr verwendet
werden, mindestens 5-fache Sicherheit erfillen. Verschleifteile sind
mit mindestens 12-facher Sicherheit dimensioniert.
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Sicherheitsvorschriften fiir Deutschland

Vom Bundesverband der Unfallversicherungstrager der offentli-
chen Hand sowie vom Hauptverband der gewerblichen Berufsgen-
ossenschaften sind Sicherheitsvorschriften fir den Bereich Bihnen
und Studios verfaflt worden, die bei der Aufstellung und beim
Betrieb von Beschallungsanlagen beachtet werden missen.

Dies sind im Wesentlichen die Vorschriften der BGY C1 (GUV 6.15)
.Unfallverhitungsvorschrift Veranstaltungs- und Produktionsstatten
fur szenische Darstellung”), die bei den jeweiligen Versicherungstra-
gern bezogen werden kdnnen.

Die grundlegenden Auflagen dieser Vorschriften lauten:
1. Tragmittel aus Kunststoff sind unzuldssig.

2. Kunststoffbeschichtete oder -ummantelte Drahtseile sind unzu-
lassig.

3. VerschleiBbehaftete Teile missen eine 10-fache Sicherheit
bezogen auf die Bruchkraft unter Mitbewertung der
betriebsmafBig auftretenden dynamischen Vorgénge aufweisen.

4. Werden Ketten als Tragemittel verwendet, muf3 sichergestellt
sein, daf} sie maximal mit dem 0,5-fachen Wert der vom Her-
steller angegebenen Tragféhigkeit beansprucht werden, héch-
stens jedoch mit einem Zwolftel der Bruchkraft.

Insbesondere Punkt 4 muf3 besondere Beachtung gezollt werden.
Hochfeste Ketten und Kettenzubehdr gemafl EN 818, Giteklasse 8,
sind nur mit 4-facher Sicherheit in Bezug auf die Bruchkraft
spezifiziert. Demzufolge dirfen diese Teile nur mit einem Drittel der
angegebenen DIN-Belastbarkeit beansprucht werden, um obige
Vorschriften einzuhalten!

Prifung und Wartung

Aus Sicherheitsgrinden ist eine regelmdflige Uberprifung der
Zubehorteile und der Befestigungspunkte am  Lautsprecher
unerlaBlich.

Eine Sichtprifung sollte vor jedem Einsatz vorgenommen werden.
Dabei ist auf sichtbaren Verschlei3, Verformungen, Kerben, Risse
sowie Anzeichen von Korrosion zu achten. Sollten am Zubehorteil
Schaden dieser Art festgestellt werden, muf3 es umgehend ausge-
tauscht werden.
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Dieser TV-Zapfen erlaubt die Befestigung der C6/C690, E9-Laut-
sprecher an den z.B. in Rundfunkanstalten Gblichen Licht-Teleskop-

zigen. Weiterhin erméglicht er die Befestigung an Rohren von
32 mm bis 50 mm Durchmesser mittels der Z5012 Rohrkralle (bis
50 kg) bzw. der Z5016 Hochlast-Rohrklammer (bis 70 kg).

Der TV-Zapfen 02 wird im Mittelsteg entweder des 25020 Flug-ad-
apters 02 oder eines Z5021 oder 25022 Flugrahmens eingehdngt.
Dabei kann der vertikale Winkel durch die Lochposition des TV-
Zapfens am Flugadapter 02 bzw. Flugrahmen festgelegt werden.

Die vertikalen Neigungswinkel in Abhdngigkeit von der Lochpositi-
on sind den Beschreibungen zu Flugadapter und Flugrahmen zu
entnehmen.

Montage

Die Befestigung des Flugadapters am TV-Zapfen erfolgt durch den
mitgelieferten Bolzen und Splint.

Der Splint muB dabei durch die Bohrung des Bolzens
geschoben werden bis er einrastet.

Soll dieser Bolzen durch eine Schraubverbindung ersetzt werden,
muf3 hierfir eine Schraube M10x40 der Gite 8.8 und eine selbstsi-
chernde Mutter verwendet werden. Diese Schraubverbindung darf
nur handfest angezogen werden. Der Flugadapter muf3 in der Ein-
frésung des TV-Zapfens frei beweglich bleiben, und der TV-Zapfen
darf sich nicht verformen.

Belastbarkeit

Der TV-Zapfen 02 darf mit maximal 70 kg belastet werden. Bei ei-
ner Verwendung mit der Z5012 Rohrkralle ist die Traglast durch die
Belastbarkeit dieser auf 50 kg beschrankt.

Bei Verwendung des TV-Zapfens zusammen mit einem Z5021 oder
25022 Flugrahmen darf bei Authdngung an einem Rohr nur die
Hochlast-Rohrklammer 725016 verwendet werden, da das Gesamt-
gewicht bei Gber 60 kg liegt.

Sicherheitshinweis

Wenn der Sicherungssplint des Bolzens bricht oder stark verformt
ist, kann sich dieser unter Umstanden aus dem Zapfen l6sen und
die angehdngte Last herabfallen. Deshalb ist es unbedingt erfor-
derlich, den TV-Zapfen mit einem Sicherungsseil zu Gberbricken.

Montage des TV-Zapfens am Flugrahmen Montage des TV-Zapfens am Flugadapter 02
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Bescheinigung der Baumusterprifung nach BGV C1

Diese Bescheinigung gilt fir folgende im Handbuch Montagezubehdr beschriebe-
nen Komponenten des Montage-Zubehérs:
25024 Adapter fir Boxenstativ

Z5010 TV-Zapfen mit Befestigungsplatte
(ab Auslieferungsdatum 27.11.1997)

Z5012 Rohrkralle fiir TV-Zapfen

Z0127 T-Tréiger fiir 2 Lautsprechersysteme

25020 Flugadapter 02

Z5025 Flugadapter 03

Z5015 TV-Zapfen 02

Z5021 Flugrahmen 02, 90° (ab Auslieferungsdatum 12.2.1998)
25022 Flugrahmen 02, 60° (ab Auslieferungsdatum 3.4.1998)
Z5023 Schwenkbiigel 02 (ab Auslieferungsdatum 27.8.1997)
Riggingzubehor C4/C7/F2/B1/MAX

Z5042 Flugblech (ab Auslieferungsdatum 1.7.1998)

Z5080 Flying Bar

Z5090 Single Bar

Z5016 Hochlast-Rohrklammer

Z5017 Hochlast-TV-Zapfen

Z0124 Schwenkbiigel E1

Z0126 Querbiigel E1

Z5033 Kugelgelenk E3

25029 TV-Zapfen fir Kugelgelenk E3

Z5027 Kugelgelenk-Wandhalterung E3

Z5031 Einfachbeschlag E3

Z5030 Winkelbeschlag fiir 2 x E3

Z5032 Schwenkbiigel E3

25028 Querbiigel E3

Z5007 Schwenkbiigel 1220/1222

25008 Stativadapter 1220/1222

25043 Querbiigel MAX

25044 Verbinder fir Querbigel MAX

Hiermit wird bestétigt, daB die oben genannten Produkte der
Firma d&b audiotechnik AG den Vorschriften der UVV:
~Veranstaltungs- und Produktionsstétten fir szenische Darstel-
lungen” (BGV C1 (GUV6.15) in der Fassung vom 1.4.1998) ent-
sprechen.

Die Erklérung wird verantwortet durch die Firma:
d&b audiotechnik AG, Backnang.

d&b HE
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