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1.1 Introduccién

Las propiedades acisticas de una sala de conciertos cubierta
son esenciales para todo tipo de acisticas y para la misica

de orquesta. Los instrumentos musicales necesitan una cantidad
determinada de balance y reverberacién de las reflexiones tem-
pranas para amplificar su interpretacién, lo que garantiza una
buena experiencia tanto para el piblico como para los mdsicos.

Como requisito previo para una interpretacién concertada y
garantizar una buena audibilidad para todos los mésicos, la acis-
tica en el escenario también debe cumplir ciertos criterios respecto
al nivel de presién y a la reverberacién temprana y retardada.

Si esas circunstancias no se dan en el recinto, como sucede en
los escenarios al aire libre, en recintos polivalentes de todos
los tamafios o en espacios secos, un sistema Soundscape con
En-Space puede crear el entorno acistico deseado para los
musicos en el escenario: una ‘concha acustica’.

1.2 DS100 Signal Engine con En-Space

El médulo En-Space en el procesador de sefial DS100 es una
herramienta 3D de emulacién de recintos que incluye un conjunto
de salas de conciertos de alta calidad con diferentes caracteris-
ticas y tamafios. Mediante la tecnologia de emulacién de plano
de limites, cada sala se muestrea y se reproduce con la mds

alta precisién y resolucién espacial. La biblioteca de En-Space
proporciona a cada sala respuestas de reverberacién para 64
posiciones de altavoz clasificadas en diferentes grupos de fun-
cién. Cada posicién tiene respuestas de limite individual para
objetos en el escenario y objetos delante del escenario. Para el
sistema Main, hay respuestas individuales para 4 zonas con el fin
de reproducir con mds precisién las reflexiones tempranas.
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1.3 Configuracion de altavoces y grupos de
funciones
Los altavoces deben actuar como concha acistica y envolver a la
orquesta por todos los lados, también por encima, con el fin de
aportar un campo acistico homogéneo. Las distancias respecto
a los musicos y los micréfonos serdn tan coherentes como sea
posible para aportar un nivel de presién uniforme a todos los
miembros de la orquesta, ademds de para evitar bucles de feed-

back.

Los grupos de funciones con las respuestas de limite coincidentes
para esta aplicacién son Main, Fronffill, Surround y Ceiling.

Como el grupo de funciones Main proporciona respuestas especi-
ficas para las tres zonas del escenario, deberia ser el grupo que
realice el trabajo de cobertura principal desde la parte trasera

y los lados. Para cerrar el circulo en la parte frontal del esce-
nario, pueden utilizarse los tipos de grupos de funciones Fronffill o
Surround, siendo este Gltimo el que proporciona una caracteristica
més difusa con menos reflexiones tempranas.

El grupo de funciones Ceiling representa las reflexiones por
encima ('techo’) del escenario, pero también actia como fill para
garantizar una distribucién uniforme del nivel de presién en toda
la zona del escenario.

Para garantizar un campo acUstico natural con un alto grado de
descorrelacién de las fuentes, todas las ubicaciones relevantes en
el escenario se cubrirdn mediante multiples grupos de funciones.
Es necesario asegurarse de que en ArrayCalc estén representados
el escenario y sus zonas mediante un plano de «reflexiones tem-
pranas».

Ubicacion de los altavoces por encima del escenario:
Main (rojo), Ceiling (amarillo) y Fronffills (verde)

En el ejemplo anterior, los altavoces con una mayor directividad
vertical (T10) se utilizan en los bordes, mientras que los altavoces
montados en el techo aportan una dispersién mds ancha (8S).

1.4 Configuracién de las entradas

Comprueba que no se usan entradas de En-Scene para alimentar
la concha acistica. De hacerlo, se generaria un componente de
presién SPL directa en los altavoces de la concha. Si En-Scene

se utiliza en el mismo DS100 que acciona el sistema de sonido
para el piblico, hay que desactivar la opcién de enviar a los
grupos de funciones que se utiliza para la concha en esas
entradas en R1 mediante las pestafias «Devices» [1 «DS100»

O «Sound object routing». El grupo de funciones Ceiling es el
dnico que no participa en la reproduccién de En-Scene.

Recomendamos encarecidamente utilizar procesadores DS100
distintos para el piblico y para la concha acistica en la repro-
duccién con En-Scene, ya que de este modo se tiene total libertad
respecto a los grupos de funciones y a la configuracién de la sala
con En-Space.

1.5 Ubicacién de los micréfonos

Esta «microfonia cercana» de todos los instrumentos ofrecerd la
mdxima flexibilidad, ya que se conseguird la ganancia de rever-
beracién mds alta y también proporcionard canales individuales
para el funcionamiento de En-Scene.
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Si solo hay que alimentar la concha acistica, los micréfonos
suspendidos del techo dan muy buen resultado. Recomendamos
utilizar como minimo tres posiciones para conseguir una buena
separacién de las zonas del escenario.

Los micréfonos suspendidos del techo necesitan relativamente
poco trabajo, sin embargo los instrumentos individuales no se
pueden ajustar y el mdximo nivel de presién de la reverberacién
puede verse limitado.

1.6 Mezcla en zonas

Los instrumentos en el escenario deben mezclarse en tres envios
de zona en funcién de su posicién en el escenario: Izquierda -
Centro - Derecha.

Si se utilizan micréfonos de ambiente por encima del pdblico,
puede afiadirse un cuarto envio.

1.6.1 Mezcla por zonas en entradas de matriz

En la pestafia «Devices» [ «Matrix inputs» [ «En-Space» cada
entrada de matriz proporciona un control para el nivel de rever-
beracién de En-Space del canal. Se complementa con cuatro con-
troles adicionales para los envios a las zonas izquierda, centro,
derecha y puiblico.

1.6.2 Mezcla por zonas en la mesa de mezclas

La manera mds adecuada de llevar a cabo la mezcla por zonas
es en la mesa de mezclas mediante, por ejemplo, cuatro envios
AUX para cada zona enrutada a cuatro entradas del DS100 en
la configuracién Matrix, cada uno alimentando una zona.

En R1, en la pestafia «Devices» 0 «Matrix input» O «En-Space»,
configura el fader del nivel para la zona correspondiente a O dB.

1.6.3 Mezcla por zonas con En-Scene

En todas las entradas de matriz configuradas para el funciona-
miento de En-Scene, la mezcla por zonas se realiza de forma
automdtica conforme a la posicién del objeto.

En la pestafia «Devices» O «Matrix inputs» [1 «En-Space»,
solo hay que configurar el nivel general de reverberacién para
el canal, ya que los niveles de las cuatro zonas los controlard
En-Scene.

Nota: Asegirate de que las entradas de En-Scene estén
silenciadas en la matriz de «Sound object routing» para los
grupos de funciones que se utilizan con la concha acustica.
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Aplicaciones de ejemplo

2.1 Festival de Ravena 2019 - Pala de André

Pala de André es un gran recinto polivalente que se utiliza
sobre todo para eventos deportivos y conciertos. Con sus 3500
localidades, el recinto es perfecto para ofrecer los principales
conciertos del Festival de Ravena. Tiene un techo en forma de
pirdmide parcialmente transparente y de aprox. 20 m de altura
formado por un entoldado.

El techo no estd muy insonorizado, de modo que el umbral de
ruido en el interior del edificio es relativamente alto. Junto al
edificio pasa una carretera principal. El tiempo de reverberaciéon
es de aproximadamente 2,4 segundos (T30, 160 Hz - 4 kHz),

cuando el recinto no estd ocupado.

Debido a la forma simétrica del edificio, en el interior hay fuertes
reflexiones del sonido. Para mitigar este problema, se han insta-
lado elementos difusores y absorbentes suspendidos desde el
techo. El escenario de la orquesta, que se construyé especial-
mente para el Festival de Révena, es una estructura provisional.
En el pasado se instalaba un reflector actstico de madera por
encima de la orquesta para proporcionar reflexiones tempranas
para los misicos en el escenario. No obstante, por motivos de
peso, la opcién del reflector se desestimé y el techo en pendiente
hacia que el sonido se reflejara y alejara de la orquesta.

En consecuencia, se decidié utilizar En-Space como «concha
acUstica» para producir una reverberacién electroacistica para
los misicos en el escenario. Ademds del sistema En-Scene/
En-Space para el piblico, los micréfonos de los instrumentos se
alimentaron con un segundo procesador DS100, que suministré
las sefiales para los altavoces de la concha alrededor y por
encima de los mésicos. Dado que la disposicién de la orquesta
en el escenario es estdtica, se utilizé una configuracién manual
de la matriz para distribuir las sefiales de entrada a las zonas de

En-Space. Por este motivo, se dividié a la orquesta en tres grupos.

Escenario con rigging que incluye el sistema principal y la concha
acustica

El disefio del sistema de altavoces se llevé a cabo con siete alta-
voces principales (T10, tipo de grupo de funciones Main), nueve
altavoces en el techo (E8, tipo de grupo de funciones Ceiling)

y cuatro altavoces de 360° (Y10P, tipo de grupo de funciones
Surround). Con esta configuracién fue posible proporcionar a
todos los misicos un sonido uniforme sin necesidad de que los
altavoces individuales emitieran a un volumen muy alto. El sistema
principal se instalé en forma de U en torno al escenario, de modo
similar a las posiciones medidas con infrarrojos en los recintos
originales de En-Space. Los altavoces principales en el disefio

de la concha se encargaron del efecto envolvente lateral para

los mUsicos, mientras que los altavoces de 360° montados en

el armazén frontal se utilizaron para incrementar la impresién de
espacio. Los altavoces en el techo permitieron llenar un escenario
bastante ancho (aproximadamente 20 metros) con reverberacién.

Altavoces Y10P en la concha acustica y sistema principal en el
armazén frontal con Y8/Y12
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Tiempo de reverberacién T30 (s) en el escenario con concha acuis-
tica (verde) y sin concha acustica (azul)

El sistema se controlé desde FoH mediante R1 alimentado direc-
tamente desde la mesa de mezclas principal Los dos motores
DS100 utilizaban la sala «Modern medium 2» (Bing Concert Hall)
en su tamafio original (Predelay factor 1). El trabajo de ajuste

fue minimo y el sistema proporcioné ganancia suficiente antes del
feedback (aprox. 10 dB).

Como resultado de aplicar el sistema de concha acistica en

Pala de André, tanto los misicos como el director percibieron y
disfrutaron un entorno acistico significativamente mejorado.
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2.2 Ejemplo de disefio solo con En-Space Este esquema muestra un disefio que proporciona la emulacién

de recintos de En-Space para piblico y escenario desde un solo
procesador DS100.
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Aplicaciones de ejemplo

2.3 Ejemplo de disefio ademas con concha Este esquema muestra un disefio que proporciona la emulacién de
acustica En-Scene recintos de En-Scene mds En-Space para el piblico y la concha
acUstica para el escenario mediante motores DS100 separados.
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